厦门市第三医院污水三期曝气系统改造方案

一、项目概况

1.改造背景：厦门市第三医院污水站三期处理系统原采用沉水式风机，长期运行中存在水下腐蚀、能耗偏高及噪音超标、维护难度大（需排空池体）、维护成本高等问题，且难以适配医院污水量波动带来的处理需求。为提升污水处理效率、降低运维成本、符合环保监管要求，特实施本次“厦门市第三医院污水三期曝气系统改造方案”改造工程，实现设备稳定性、高效节能性与优化系统运行效率的全面提升。
2.核心参数：替换选型：拆除原沉水式风机，在地面（利用原“配电柜及值班室”旁空间）安装空气悬浮风机（1台主用+1台备用），参数匹配：

风量（Q）：Q=7.5m³/min（预留20%冗余量，可应对医院污水量峰值，提升处理能力）

风压（H）：H=70KPa（适配现有污水管路阻力，避免风压不足导致的曝气效率下降）

功率：11kW（含变频模块，支持根据实际需求调节输出）

噪音：运行噪音≤70dB（符合医院院区噪音控制标准，避免对周边环境干扰）

需适配原有系统管道及工况需求。

3.改造核心要求：2套
出口新增电动蝶阀（启动排气用）；

接入原沉水风机出口管道，实现管路复用；

散热管引至户外，保障设备散热效果。
二、改造总体设计

（一）系统流程设计

空气悬浮风机启动→电动蝶阀开启排气（避免启动负荷过大）→风机达到额定转速 / 压力后→电动蝶阀关闭→气流通过原沉水风机出口管道输送至终端设备→风机散热气流经专用散热管引至户外排放。

（二）关键组件选型与配置

1.电动蝶阀选型
规格：匹配风机出口管径DN100，耐压等级≥1.0MPa（满足 70Kpa 风压冗余需求）；

材质：阀体采用球墨铸铁，阀板不锈钢，密封件选用丁腈橡胶（耐温≥80℃，适配风机排气温度）；

控制方式：电动阀门执行器（AC220V/380V 可选），支持与风机控制系统联动（启动时开，稳定后关），带手动应急操作功能。

2.管路连接设计
风机出口法兰→短接管道→电动蝶阀→三通 / 变径接头→原沉水风机出口管道；

管道材质：沿用原有管道材质（如碳钢、不锈钢），新增短接管道及接头材质与原有一致，确保兼容性；

密封处理：所有法兰连接处采用耐高压密封垫片，螺栓均匀紧固，避免漏气；管道焊接处做防腐处理（除锈、刷防锈漆 + 面漆）。

3.散热系统设计
散热管选型：选用φ80-100mm 无缝钢管（根据风机散热口尺寸适配），壁厚≥3mm，耐候性强；

路由设计：从风机散热口引出，墙面取孔 / 支架敷设（避免遮挡、远离易燃易爆区域），终端引至户外空旷处，出口朝下（防止雨水倒灌）；

固定方式：每隔 1.5-2m 设置管道支架，支架与墙面 / 地面牢固固定，避免运行时振动导致管道松动。

三、安装施工步骤

1.前期准备

停机断电：关闭原沉水鼓风机电源，挂牌警示，确保施工安全；现场清理：清理安装区域杂物，预留足够操作空间（风机周围≥1.5m）；

设备检查：核对空气悬浮风机、电动蝶阀、管道、配件等型号规格，检查设备无破损、配件齐全；

基础确认：确认风机安装基础（混凝土基础 / 减震垫）平整、牢固，尺寸适配风机底座。

2.风机安装
将空气悬浮风机吊装至安装基础，调整水平度（水平误差≤0.5mm/m），用膨胀螺栓固定底座（或铺设减震垫减少振动传递）；

连接风机电源：按照电机额定电压（380V 三相五线制）接线，接线端子紧固，接地可靠（接地电阻≤4Ω），接入控制系统（含急停按钮、运行指示灯、变频控制模块）。

3.管路与电动蝶阀安装
按设计路由拼接新增管道、电动蝶阀，法兰连接时对齐螺栓孔，确保密封垫片压紧；

电动蝶阀安装：垂直或水平安装（优先垂直安装，阀杆朝上），预留检修空间（阀体周围≥30cm），连接电动执行器电源及控制线路，与风机控制系统联动调试。

4.散热管安装
从风机散热口法兰处连接散热管，逐段敷设并固定支架，确保管路通畅、无弯折；

散热管户外出口安装防雨帽，检查管路密封性（无漏风、无松动）。

5.系统调试
管路检漏：关闭电动蝶阀，对风机出口至原管道连接处进行气密性测试（通入 0.8MPa 压缩空气，保持 30 分钟，压力下降≤5% 为合格）；

6.联动调试

A.启动风机控制系统，观察电动蝶阀是否同步开启（排气状态）；

B.风机启动后，监测转速、风压、电流等参数，待达到额定工况（风压 70Kpa、风量7.5m³/min）后，电动蝶阀应自动关闭；

C.检查管路有无振动、漏气，散热管排风正常，风机运行噪音≤85dB（符合工业标准）；

D.测试手动操作功能：切断自动控制，手动开关电动蝶阀，确认动作灵活。

7.收尾工作
整理线路：将电源线路、控制线路、散热管等整理固定，做好标识；

现场清理：清除施工垃圾，恢复周边环境；

资料移交：整理安装图纸、设备说明书、调试记录等资料，提交甲方备案。
四、设备清单及预算表

（一）设备清单及分项预算

	序号
	名称
	规格及型号
	数量
	单位
	单价（元）
	报价（元）
	备注

	一
	设备采购

	(一）
	污水处理站给排水设备

	1
	空气悬浮风机
	Q=7.5m³/min，P=70kPa，功率11kW（含变频）
	2
	台
	
	
	地面安装，一用一备

	2
	曝气装置
	按照原管路
	
	套
	
	
	

	3
	曝气主管及阀门
	DN100镀锌钢管+调节阀+止回阀
	1
	套
	
	
	含管路配件、安装辅材

	4
	PLC智能控制柜
	含DO传感器、数据模块、远程通讯功能
	1
	台
	
	
	集成至原值班室配电柜

	5
	维护配套设施
	工具柜+备件箱+取样/排污阀
	1
	套
	
	
	含常用易损件（曝气盘密封圈等）

	6
	安装及调试费
	含管路焊接、设备吊装、系统调试
	1
	项
	
	
	含施工人工、辅材

	46
	小计（E1)
	
	

	二
	  其他费用

	1
	税金
	按照13%计
	1
	项
	
	
	

	4
	合计（E2）
	
	


（二）总体改造费用预算
 五、项目工期及验收

项目工期3周。

验收（1天）：联合医院后勤部门、环保负责人进行验收，确认出水水质、设备运行状态达标

六、风险控制与保障

施工风险：施工期间采用“分区域作业”，避免影响现有污水处理系统运行；配备应急抽水泵，防止管路改造时污水外溢

设备风险：空气悬浮风机提供1年质保（含免费维修、更换配件），质保期后提供终身技术支持；备件箱内预留核心易损件，确保故障快速处理

七、后期维护建议

1.每日巡检：检查风机运行状态（转速、风压、电流）、电动蝶阀开关状态、管路有无漏气、散热管是否通畅；

2.定期维护：

每月清洁风机进风口滤网、散热管表面灰尘；

每季度检查电动蝶阀执行器润滑油（若有）、接线端子紧固情况；

每年对管路进行防腐检查，对风机控制系统进行校准；

应急处理：若电动蝶阀故障，可切换至手动模式操作，同时联系维修人员检修；风机出现异常停机，需排查风压过高、电源故障等原因，排除后再启动。

